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A textil- és ruhaipar a fenntarthato fejlédés
szolgalataban

Lazar Karoly

A ,fenntarthaté fejlédés” fogalmat az ENSZ
1987-ben kiadott Gn. Burtland-jelentésében hata-
roztik meg, eszerint a fenntarthaté fejlédés ,,anél-
kiil elégiti ki a jelen sziikségleteit, hogy csékken-
tené a jovendé generdciok képességét arra, hogy
Ok is kielégithessék sajat sziikségleteiket” [1]. A
fejlodésnek tehat olyannak kell lennie, hogy a kor-
nyezet elhasznalodasat ugy kell megakadalyoznia,
hogy kozben ne mondjon le sem a gazdasagi fejlo-
dés, sem a tarsadalmi egyenléség és igazsagossag
igényérol.

A fenntarthaté fejlédés harom alappillére tehat a
gazdasagi fejlédés, a tarsadalmi fejlédés és a koérnye-
zetvédelem (1. abra). Ezek egymasba fonédasa, egy-
masra hatasa hozza létre egyfeldl a fejlédés elviselhetd-
ségét, masfelél annak méltanyossagat (azaz az elmara-
dott térségek fejlédésének eldsegitését is), harmadrészt
pedig az élhetd kérnyezetet. Mindezek egyttt biztositjak
a fejlédés fenntarthatésagat.

Ma az innovacié f6 iranya a fenntarthatosagot segi-
t6 megoldasok keresése a meglévé folyamatok moédosi-
tasaval, javitasaval, a kornyezeti eréforrasokkal vald
takarékossaggal és a szén-dioxid kibocsatas csokken-
tésével. Ennek érdekében szamos orszagban — igy na-
lunk is - hoztak olyan rendelkezéseket, amelyek a
fenntarthat6 fejlédés érdekében eld is irnak intézkedé-
seket.

A fejlédés fenntarthatésagaban fontos szerepe van
a textiliparnak is, hiszen erdteljesen igénybe veszi a
természeti eréforrasokat, jelentdés befolyasa van a kor-
nyezet allapotara, nagy tomegek szamara biztosit meg-
élhetési lehetéségeket és mind a divat alakulasa, mind
a ruhazkodason kivili alkalmazasi tertiletek fejlesztése
terén hatassal van a tarsadalmi és gazdasagi fejlédésre
egyarant.

A fenntarthatésagot segit 6 technoldgiai és
termékfejlesztések a textiliparban

A fenntarthatdsag tervezése

A textil- és ruhazati ipar szempontjabol a fenntart-
hatésag érdekében két szempontnak kell iranyadénak
lennie:

® a szokasos termékek tervezésekor arra kell tore-
kedni, hogy a gyartas (a nyersanyag és a technolégia
adottsagaibol kifolydlag) és a hasznalat soran elkerul-
hetetlentl fellépé kérnyezetszennyezések a fenntartha-
tésag tekintetében lehetéleg optimalisak legyenek;

* {jj termékek és hozzajuk kapcsolédé szolgaltata-
sok kifejlesztésénél mar eleve szem el6tt kell tartani a
fenntarthat6ésag kovetelményét.

A fenntarthatésag érdekében mar a tervezés fazisa-
ban érdemes bevezetni az életciklus-elemzést. Az élet-
ciklus-elemzés (Life Cycle Assessment, LCA) mas néven
életciklus-becslés, életciklus-értékelés, vagy életciklus-
vizsgalat egy termék, folyamat vagy szolgaltatas teljes
életutja soran vizsgalja annak kornyezetre gyakorolt
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1. abra. A fenntarthato fejlédés hdarom alappillére

lehetséges hatasait. Egy termék életuitjan a szlikséges
nyersanyag el6teremtésétél és elékészitésétdl a termék
gyartasan keresztil a hasznalataig és a hasznalat utan
keletkezé hulladék hasznositasaig vagy kezeléséig ter-
jedé szakaszt értjuk. Az életciklus-elemzés modszerével
és részleteivel az ISO 14040 szabvany foglalkozik [5].
Az elemzés soran fel kell allitani a technolégia 1épéseit,
anyaglistat kell késziteni az egyes technologiai 1épések-
hez, amely a szliikséges mennyiségeket is tartalmazza,
fel kell vazolni a termék szokasos életutjat és meg kell
becsilni, hogy az életat végén hany szazalékot tesz ki
az Ujrahasznosithaté, lerakhato, égetéssel vagy mas
moédon megsemmisitheté anyagok mennyisége. A kor-
nyezeti hatasok értékelésekor egyarant figyelembe kell
venni az emberi egészségre és az dkoszisztéma allapo-
tara gyakorolt hatasokat, beleértve az eréforrasok fel-
hasznalasat is.

A kornyezet védelme és igy a fenntarthatosag érde-
kében lehet6leg olyan nyersanyagokat kell felhasznalni,
amelyek biolégiailag lebomlanak, és ezaltal nem szeny-
nyezik a koérnyezetet. Amennyire lehet, kertilni kell az
egészségre karos anyagok hasznalatat, helyettiik kor-
nyezetbarat, vagy legalabbis a koérnyezetre nézve ke-
vésbé veszélyes anyagokat kell elényben részesiteni.
Torekedni kell a minél kisebb energiafogyasztasu gépek
és technologiak alkalmazasara, és megfelel6 berendezé-
sekkel meg kell akadalyozni a karos anyagok kibocsa-
tasat.

Kritikus technolégidk

A kornyezetterhelés szempontjabodl a leginkabb kri-
tikus textilipari technologia a kikészités, mert

® egyes technologiai folyamatok (pl. mosas, fehéri-
tés, szinezés) nagyon viz- és energiaigényesek,

® avizes muveletek soran a viz jelentés mértékben
szennyezddik (pl. iranyag, szinezékek és mas kémiai
anyagok, valamint esetleg a kelmébdl kiszabadult sza-
lak kertlnek bele),

e egyes technoldgiai folyamatokban a koérnyezetet
karosité gazok, gézok, ill. (pl. bolyhozasnal, nyirasnal)
por, szallopihe kertilhetnek a levegébe.
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Hasonloképpen kritikusak a nagylizemi mosodak,
féleg a kérhazi mosodak a nagy viz- és energaigény és a
fert6zésveszély miatt, valamint a vegytisztitéo tizemek a
szerves oldészer mérgezé hatasa és az esetleges lég-
szennyezés miatt, és mert ott a kérnyezetre karos hul-
ladék (iszap) keletkezik, ami kuloén kezelést igényel
(artalmatlanitas).

Nem hanyagolhaté el egyes kelmeképzési technolé-
giak (pl. szovés, kotés) karos hatasa sem a zaj és a
szallopihe keletkezése miatt.

Takarékoskodas a vizzel, vegyszerrel
€s energiaval

Bar a Fold felszinének 71 %-at viz boritja, ennek
97,5 %-a so6s, és bar a fennmaradé 2,5 %-nyi édesviz is
hatalmas témeget tesz ki, val6jaban ennek is csak a
toredéke hasznosithaté. Hasznositani a fenntarthato6-
sag miatt csak a csapadék formajaban a szarazfoldre
lehull6 mennyiséget lehet, azonban ennek egy része
nem vagy nehezen hozzaférheté tertileten talalhato,
gyorsan levonul az arvizekkel, gyakran erésen szennye-
zett, rdadasul a vizek kitermelésének mértékét 6kologi-
ai igények korlatozzak.

Marpedig a textilipar egyes technolégiai — beleértve
a természetes szalasanyagok termesztését is — rendki-
vul vizigényesek [2]. Egy kilogramm gyapotszal ter-
mesztéséhez 3644 liter vizre van szlikség, aminek —
globalis atlagban, tehat termétertiletenként erésen
valtoz6 mértékben — csak mintegy a felét biztositja a
csapadékviz, a masik felét mesterséges 6ntodzéssel, azaz
a talajviz ill. az élévizek hasznositasaval kell biztositani.
Csupan a gyapottermesztés a vilag Osszes évi vizfel-
hasznalasanak 2,6 %-at veszi igénybe [3] és a kozép-
azsiai gyapottermesztés 6ntoézdviz-igénye vezetett oda,
hogy az Aral-t6 1960-2000 ko6zo6tt elvesztette vizmeny-
nyiségének 80 %-at! [2] A pamutbdl készilt textilter-
meékek eléallitasa ugyancsak jelentés vizfelhasznalassal
jar: egy kb. 1000 gramm témegl farmernadrag teljes
elkészitése (a gyapottermesztéstdl a fonal gyartasan és
a kikészitett szovet eldallitasan at a készre konfekcio-
nalt termékig) 10 850 liter vizet igényel, egy mintegy
250 grammos T-ing esetében ez 2720 litert tesz ki [3].

A problémat sulyosbitja, hogy a gyartasban fel-
hasznalt viz jelentés része olyan anyagokkal szennye-
zett, amit feltétlenul el kell tavolitani, miel6tt visszave-
zetnék a csatornan at a foldbe vagy élévizbe, hiszen a
szennyezéanyagok ko6zott mérgek is vannak. Egyetlen
250 grammos T-ing pamutkelméjének eléallitasahoz
(beleértve a gyapottermesztés vegyszerigényét is) atla-
gosan 84,3 gramm ktilonféle vizben oldott vegyi anyag-
ra van szukség [3].

A textiliparban mar évtizedek 6ta erételjes torekvés
a viztakarékos technolégiak kifejlesztése. Ez elsésorban
a nedves kikészitési eljarasokat érinti, hiszen a gyartasi
folyamatban itt hasznaljuk fel a legtébb vizet. Igen jo
példa erre a szinezégépek és a mosoégépek korében
tapasztalhat6 fejlédés. A régi motollas kadakban pél-
daul 1 kg kelme kezeléséhez egyszeri feltoltésnél is
mintegy 40 liter vizre volt sztikség, és a technolégia a
tobbszori 6blitéshez ennek a vizmennyiségnek a tobb-
szOrosét igényelte. A mai korszerl szinezégépek eseté-
ben ez az un. fUrddéarany akar 1:4-re is csékkenthetd
[4], vagyis ezekben tizszer kevesebb vizre van szliikség.
Ehhez jarul az az elény is, hogy a gépben végzett keze-
léshez (mosas, fehérités vagy szinezés) felhasznalt

vegyszerek egy része a vizmennyiséghez igazodik, tehat
ha kevesebb vizre van szikség, ez egyuttal vegyszer-
takarékosabb megoldast és kisebb vizszennyezést is
jelent.

Természetesen nem csak a vizzel kell takarékos-
kodnunk. A kisebb vizigényl technologiak tovabbi ja-
rulékos elénye, hogy a kevesebb viz felmelegitéséhez
kevesebb héenergia szliikséges (hiszen a kezelések alta-
laban forro, talnyoméasos gépekben akar 130 °C-os, de
legalabb is meleg, 50-60 °C hdémérsékletti vizet igé-
nyelnek). A korabban hasznalt nyitott motollas kadak
helyett ma mar zart, hészigetelt fala gépeket hasznal-
nak, amelyek hdvesztesége is sokkal kisebb, vagyis
energiatakarékosabb mukodéstiek.

A vizzel valé takarékossagra valé torekvés jegyében
fejlesztették ki a hab fazist és az oldoszeres technolé-
giakat. Ezek azonban egyéb problémakat vetnek fel (pl.
a hab gyakran egyenlétlen vegyszereloszlast okoz, az
oldoszer az egészségre karos lehet, regeneralasa ktilon
muvelet), ezért a gyakorlatban nem terjedtek el.

Megujulo és biolégiailag lebomlo
szalasanyagok hasznélata

A fenntarthaté fejlédés igen fontos szempontja,
hogy lehetéség szerint olyan nyersanyagokat kell hasz-
nalni, amelyek utanpoétlasarol maga a természet gon-
doskodik. A textilipar szamara ezek elsésorban a ter-
mészetes szalasanyagok, valamint azok, amelyek eléal-
litasa mesterséges Uton ugyan, de természetes alap-
anyagokbo6l torténik (természetes alapanyagl mester-
séges szalak). Az els6 csoportba tartozik természetesen
els6sorban a pamut, a len, a kender, a gyapja és a
selyem, de meghatarozott célokra a tobbi noévényi
szalasanyag is szamitasba johet. Ezeknek az anyagok-
nak a megtermelheté mennyisége azonban messze nem
fedezné a textilipar igényeit, masrészt ma mar olyan
tulajdonsaga szalasanyagokra is sziikség van, amelyek
tulajdonsagaikban jelentésen eltérnek a természetes
szalasanyagok tulajdonsagaitél, és ezeket csak mas
kiindul6é anyagokbdl lehet eléallitani. Ezek az Gin. mes-
terséges szalasanyagok. Egy résziiket — a viszkozt, a
lyocellt (Tencel, Lenzing Lyocell) [7] vagy az acetatot
(celluléz-acetat, celluléz-triacetat) — természetes alap-
anyagbdl, féleg fabol (Gjabban bambuszbdl is) nyert
cellulézbol készitik. Az utébbi évtized fejlesztése, hogy
noévények (elsésorban kukorica, btiza) keményité tar-
talméanak biolégiai erjesztésével nyert tejsavat polimeri-
zalva politejsavat (polylactic acid: PLA) allitanak el6,
amely néhany ismertebb markanéven (Lactron, Ingeo)
mar forgalomba is kerult [8]. Ezek az anyagok biolégiai-
lag leboml6 tulajdonsagtuak, azaz komposztalhatok,
vagyis visszakertilnek a természetbe. A mesterséges
szalasanyagok masik részéhez — amelyek Osszmeny-
nyisége a vilag szalasanyag-termelésében ma mar joval
meghaladja a természetes szalasanyagokét — kiindulé
alapanyagul a koéolaj szolgal (poliamid, poliészter,
poliakrilnitril stb.). Ebbe az utébbi csoportba rendkiviil
sok kulonbo6zd szaltipus tartozik, amelyeket tobbnyire
éppen azért hoztak létre, hogy meghatarozott felhasz-
nalasi tertiletek specialis igényeit elégitsék ki. Sajnos
azonban szamolni kell azzal, hogy a Fo6ld kéolajkészlete
véges, ezért elébb-utébb bekovetkezhet olyan helyzet,
amikor ezeknek az anyagoknak a gyartasat korlatozni
kell. A kutatasok nagy erével folynak annak érdekében,
hogy masféle kiindulé anyagokbél is el lehessen alli-
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tani ezeket helyettesité anyagokat. Epp ennek a kuta-
tasnak egyik eredménye a PLA szalak megjelenése is.

Kdrnyezetkimél 6 technolégiak

A kornyezeti szempontboél kiilénb6zé technologiak-
ra jo példa a viszkoz és a lyocell. A viszkoz és a lyocell
tulajdonsagaikban sok hasonlésagot mutat, de kérnye-
zetvédelmi szempontboél gyartasuk eltéré. A
viszkozgyartas erésen kornyezetszennyezé eljaras, mert
a celluloz oldasahoz celluléz szarmazékot allitanak eld,
és az ehhez szlikséges szén-diszulfid nem nyerheté
vissza (megsemmisitésére, ill. kéntartalmanak vissza-
nyerésére tobbféle technolégiat alkalmaznak). A lyocell
gyartasa ezzel szemben teljesen zart rendszerd, és
mind az oldészer, mind a felhasznalt viz visszavezethe-
t6é a folyamatba.

A biogyapot (,organikus gyapot”) [6] jelenleg még
csekély, de egyre mnoévekvd
elterjedése annak a felisme-
résnek koszénhetd, hogy ez a
termesztési mod mellézi
azoknak a no6évényvédsé és
rovarirté vegyszereknek, mui-
tragyaknak a hasznalatat,
amelyek a talajba kertlve
mérgeznék a talajvizet és a
gyapotszalban is, ha nyomok-
ban is, megtalalhatok, és
esetleg egészségkarosité ha-
tast fejthetnek ki arra érzé-
keny embereknél (féleg cse-
csemdknél). A vilagtermelés ez id6 szerint kb. 253 000
hektaron mintegy 175 000 tonna, a teljes gyapotter-
mesztés 0,76 %-a, de egyre noévekszik. (A f6 terméterii-
letek nagysag szerinti sorrendben: Torékorszag, Sziria,
Tanzania, Kina, USA, Uganda, Peru, Egyiptom, Burki-
na Faso.) A viz azonban ennél a termesztési modnal
sem nélkulozheté. A 2. abra olyan emblémat mutat,
amely hitelesiti a biogyapotbdl késztilt terméket.

TGOTS

2. abra. Biogyapotbdl
késztilt terméket hitelesité
embléma

Kornyezet- és egészségvédelmi
megkulonbdztet 6 jelzések

Annak igazolasara, hogy egy textilia vagy ruhazati
termék az egészségre és/vagy a kdrnyezetre nézve nem
karos, kilénb6zé megkltlonboztetd jelzéseket, emblé-
makat (logokat) lehet alkalmazni. Hasznalatuk engedé-
lyeztetésére arra hivatott és feljogositott intézmények-
kel meg kell vizsgaltatni a terméket, amelyek tanusit-
jak, hogy az nem tartalmaz karos anyagokat, ill. a gyar-
tasi eljaras kornyezetbaratnak minésitheté. Tobbféle
ilyen tanusitas is létezik.

Oko-Tex szabvanyrendszer

Az Oko-Tex Standard 100 szabvany textiltermékek
és az azokon alkalmazott kellékek (cérnak, gombok,
cipzarak, tépdézarak, cimkék stb.) szamara kidolgozott,
humandoékolégiai szempontok szerint Osszeallitott vizs-
galati és tanusitasi rendszer [9]. Eléirja a textil- és
ruhaipari gyartasban hasznalt anyagokban eléforduld
kémiai anyagoknak azt a még megengedett mennyisé-
gét, ami az emberi szervezetre nézve nem jelent ve-
szélyt. Az eszerint tanusitott terméket a 3. abran latha-
té cimke igazolja.

Az Oko-Tex Standard 1000 szabvany szerinti tanu-
sitashoz a vallalatoknak a koérnyezetkimélé gyartasi
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folyamatukra vonatkozé, meghatarozott kovetelmé-
nyeknek kell megfelelnitik és igazolniuk kell, hogy tel-
jes termeléstiknek legalabb 30%-a az Oko-Tex Stan-
dard 100 szerint ta-
nusitott.

Az Oko-Tex 100
Plus védjegy haszna-
latanak engedélyezé-
sével a gyarté elnyer-

Artalmas klséroanyagokro vizsgélt

heti azt a jogot, hogy . g

hirdethesse: egyrészt Oko-Tex Standard 100 szerint
a gyértott termékeit Vizsg. sz. 0000 INNOVATEXT-Budapest
sikeresen tanusitjak 5 ., s Tex tandsits cimke

az Oko-Tex Standard
100 szerint, masrészt teljes termelési folyamata hiany-
talanul megfelel az Oko-Tex Standard 1000 kévetelmé-
nyeinek.

Magyarorszagon az INNOVATEXT Zrt. jogosult ilyen
bizonyitvanyokat kiallitani.

Eurdpa Virag

Az Eurépai Unié oOko-cimkéje
[10], az ,Eurépa virag” (4. abra) al-
kalmazasanak a textil- és textilruha-
zati termékekre vonatkoz6 f6bb ko-
vetelményei a kovetkezdk:

® a termék életciklusa minden
fazisaban kevéssé legyen koérnyezet-
terheld (pl. ne legyen kléorral fehérit-
ve, az életciklus végén legyen ujra-
hasznosithaté stb.),

e gyartasbol szarmazé szenny-
viz kémiai oxigénigény-értéke szigora hatarértékhez
kotott, tovabba az alkalmazott gyartasi segédanyagok
biologiailag lebonthatok legyenek,

® a termék nehézfém-tartalma csak minimalis le-
het, és rakkelté vegyulletre bomlé szinezék benne nem
fordulhat elg,

e formaldehid, illékony szerves vegytletek, rovar-
irté6 szerek maradvanyai csak nagyon kis mennyiség-
ben fordulhatnak elé benne,

® a pentaklér-fenol tartalom teljesen tiltott,

o tiltottak az egészségre artalmas kikészitési és
szinezési segédanyagok.

4. dbra. ,Eurépa
Virag”

Kdrnyezetbarat Termék

A magyar Kornyezetbarat Ter-
mék mindsité rendszer az Eurépai
Unié o6ko-cimkéjének mintajara jott
létre [11]. A rendszer célja egyrészt a
vallalatok 0sztonzése tisztabb tech-
nolégiak alkalmazasara és kornye-
zetbarat termékek fejlesztésére, mas-
részt az ilyen termékek iranti keres-
let elésegitése. Az ezen kovetelmé-
nyeknek megfeleld, cédrust abrazold
cimkét a 5. abra mutatja.
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5. abra. Magyar
»Kornyezetbarat
termék” embléma

Méltanyos kereskedelem (Fair Trade)

A fair trade” (jelzése a 6. abran lathaté embléma-
val torténik) az etikus gazdalkodas egyik fontos tertile-
te, amely méltanyos arakon, tisztességes munka-
kortilmények kozott allit elé termékeket, az adott fold-
rajzi tertilethez igazoddoan a lehetdéség szerint minél
jobban toérekedve a fenntarthaté fejlédés kovetel-
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ményeinek betartasara. Lényegében
azt jelenti, hogy a fejlédé orszagok
termel6it méltanyos médon kezelik,
s _ ezzel segitséget nyujtva nekik a sze-
‘*) ‘ génység és az egyenl6tlenségek le-
. ktizdéséhez. Hozzajarul a fenntart-
FAIRTRADE hatésaghoz azzal, hogy a hatranyos
j . helyzett1, az iparilag alacsony fejlett-
6. abra. A ,Méltd-  saoi szinten allo orszagok termeldi
r;yos kere§kef%e— szamara jobb kereskedelmi feltétele-
em emblémdja PR . . s .
ket kinal és biztositja alapveté jogai-
kat (a gyermekmunka tiltasa, egész-
séges munkakoérilmények biztositasa stb.) [12]. A nagy
ruhagyarté cégek manapsag altalaban csak a tervezést
végzik sajat hazajukban, a gyartas maga jellemzéen
valamelyik fejl6dé orszagban torténik. A Fair Trade
szolgalt alapul az ,06ko-divat”, megjelenésének, a kor-
nyezetbaratsagot hangsulyoz6 6ltézkodésnek is.

A REACH rendelet

A ,REACH” betlisz6 a Registration, Evaluation,
Authorisation and Restriction of Chemicals, azaz Kémi-
ai anyagok nyilvantartdsa, értékelése, engedélyezése és
korldatozdasa cim roviditése [13]. Az errél szolo
1907/2006/EK sz. rendeletet Eurépai Parlament és az
Eurépai Tanacs 2006. december 18-an fogadta el. A
jogszabaly 2007. junius 1-jén lépett hatalyba, legtobb
rendelkezését pedig 2008. junius 1-jétél kell alkalmaz-
ni. A REACH rendelet oly médon kivanja szolgalni az
emberi egészség és a kornyezet védelmét, hogy eléirja
az Eurdpai Uniéban hasznalt vegyi anyagokkal kapcso-
latos informaciok Osszegyujtését és rendszerezését. Ez
az adatbazis szolgal a vegyi anyagok eurépai szintd
szabalyozasanak alapjaul. Altalanossagban a nagy
mennyiségben gyartott vagy importalt, az emberi egész-
ségre és a kornyezetre veszélyes anyagokat kell regiszt-
ralni az elsé lépcsében, ezt koveti az egyre kisebb
mennyiségi tartomanyba tartozé anyagok regisztracio-
ja. Az adatgytjtés Magyarorszagon is folyamatban van.

Textilhulladékok hasznositasa

Az eurédpai iranyelvek szerint a nem hasznalt ruha-
zatot elsésorban Uijbéli hasznalatra kell bevonni. A nem
hasznalt de még ép ruhakat a raszorultaknak eredeti
célra OsszegyUljtik és szétosztjak [14]. A textilhulladé-
kok szelektiv gyujtése Magyarorszagon sajnos nincs
megoldva, ezért az Gjrahasznosithaté rongyot vagy mar
feltépett textilhulladékot az ezzel foglalkozé vallalatok
kulféldrél szerzik be.

Az Gjra hasznalatra nem alkalmas textilidkat felté-
pik, és ismét alkalmassa teszik textilipari feldolgozasra
(féleg nemszoétt kelmék gyartasara, emellett paplan és
parna toltésére, vatta készitésére). A feltépett textilhul-
ladékok jellegzetes hasznositasi tertiletei: geotextilidk,
karpitozasi anyagok, torlékendék, csészigetelé anya-
gok, hészigetel6 anyagok, kertészeti anyagok, szlrok,
ruhaipari bélésanyagok (meleg bélések) stb.

Textil- és ruhazati termékek Uj
alkalmazasai a fenntarthato fejl
szolgalataban

odés

A textil- és ruhaipar termékeivel is kozvetlentil hoz-
zajarulhat a fenntarthat6 fejlédéshez, és ennek érdeké-
ben kiterjedt kutatas-fejlesztési és innovacios tevé-

kenység is folyik [15]. J6 pél-
da erre a 7. abran bemutatott
dzseki, amelynek ktilsé feltile-
tén tobb napelemtablat he-
lyeztek el. Az ezek altal szol-
galtatott elektromos energia
felhasznalhaté akar a ruha-
darab belsé fltésére, akar
elektromos készulékek (GPS,
telefon, radi6, szamitégép
stb.) mukodtetésére. Ezaltal
elkerilhet6 olyan elemek
hasznalata, amelyek kimerult
allapotban veszélyes hulla-
dékként jelentkeznek, és kui-
16n artalmatlanitasra szorul-
nak.

A szélerémuvek lapatjai
textil-szerkezetekkel  erdsitett
muianyagbodl (kompozitbol)
készilnek [16] (8. abra). Ez a
technolégia a méretiikhoz ké-
pest viszonylag koénnyebb és
erésebb lapatok gyartasat teszi
lehetévé, és igy nagy meérték-
ben hozzajarul ahhoz, hogy a
szélerémuivek felhasznalasa az
energiatermelésre  gazdasago-
sabb és ennek folytan minél
szélesebb korben alkalmazhaté
legyen.

A korszeru gépkocsik kipu-
fogé gazainak levegét szennye-
z6 hatasat vannak hivatva
csOkkenteni a kipufogdé rend-
szerbe beépitett, fém alapu
katalizatorok. Vannak olyan
fejlesztések, amelyeknél a kata-
lizator egyes részeit vékony
fémhuzalbol kotott, azaz egy
textilipari eljaras alkalmazasa-
val készult szerkezet alkotja (9.
abra).

A 10. abra viztisztito ké-
szllékben alkalmazott kotott
halét mutat [15]. A specidlis,
nagy feltiletd polipropilén halé-
ra a viz tisztitdsara alkalmas
mikroorganizmusokat telepite-
nek, amelyeket biologiai
szennyviztisztitasra alkalmaz-
nak. Az igy megtisztitott viz
aramlik tovabb. A hal6é idén-
ként cserélhetd, megtisztithato
és 1jbol felhasznalhato [17].

A modern textilipar és ru- Sr  IRRE |
haipar innovaciés tevékenysége tisztito betét
arra iranyul, hogy termékei minél t6bb helyen legyenek
alkalmazhaték a fenntarthaté fejlédést szolgal6 megol-
dasokban.
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7. abra. Napélemekkel
felszerelt dzseki

8. abra. Textilanyaggal
erdsitett kompozitbol
késztilt szélkerék-
lapatok

kétott gépkocsi
katalizator betét
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